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Einleitung

Wildrosen sind ein klassisches Element der rheinischen Kulturlandschaft. Vom
Bauerngarten liber Wegrdnder bis hin zu Waldsdumen und Hecken, iiberall kénnen
wir auf Wildrosen treffen. Bei diesen Wildrosen handelt es sich oft um sogenann-
te Hundsrosen (= die Art Rosa canina L. - siehe Riickendeckel dieser Broschiire).
»Canina“ steht hierbei fiir ,,hundsgemein® - also sehr hédufig - und hat also nichts
mit Hunden zu tun, sondern assoziiert, dass man diese Wildrosenart iiberall finden
kann.

Nach J. GrimM nennt man die behaarten Auswiichse an den Rosenstrduchern Schlaf-
dpfel. Diese Rosengallen sollen, wenn sie unter das Kopfkissen gelegt werden, den
Schlaf fordern (Deutsche Mythologie, II., 1007ff.). Schon PLiNnius der Altere be-
schreibt etwa 32 Krankheiten, bei denen Bestandteile der Rosenstriaucher zur Hei-
lung eingesetzt wurden. Unter anderem empfahl er auch den Schlafapfel (die Rosen-
galle) der Hundsrose gegen Kahlkopfigkeit. Bereits in der Antike stellten Arzte aus
Blattern, Wurzeln, Bliiten und Friichten der verschiedenen Rosengewéchse Salben,
Séfte, Tinkturen, Sirupe sowie das geschitzte Aqua Rosarum (Rosenwasser) her.
Man vermutet kaum, was sich hinter diesen ,,unter die Kopfkissen gelegten* Gallen
an Innenleben verbirgt. Eine eingehendere Betrachtung fiihrt uns zu einem ,,Nah-
rungsnetz - buchstéblich einem ,,Kleinokosystem - an dem im Rheinland bis zu
neun Insektenarten beteiligt sein kdnnen. Ein System mit Gallerzeugern und deren
Frafifeinden, Parasiten und Hyperparasiten. Tieren von bizarrer und auffilliger Ge-
stalt, mit teils metallisch schillernden Farben, in Kérperform und Verhalten bestens
angepasst an ihren Lebensraum und die Aufgaben, die sie zur erfolgreichen Erhal-
tung ihrer Art erfiillen miissen.

Diese Arbeit versteht sich als Hilfe beim Einstieg in diese Thematik fiir das private
Studium oder eine Bildungsveranstaltung. Neben der im Druck erhiltlichen und on-
line als PDF-Datei verfligbaren Broschiire konnen interaktive Elemente fiir die Be-
gleitung eines Kurses auch online mit noch weiterfithrenden Informationen genutzt
werden (vgl. http://www.entomologica.de). .
Ziel ist letztlich einen vertiefenden Blick auf einen sehr kleinen Ausschnitt der Oko-
systeme der uns umgebenden Natur zu werfen und so einen Eindruck zu gewinnen,
mit welcher Komplexitdt umfangreichere Systeme und ihre Nahrungsnetze ausge-
stattet sind.
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Entstehung der Gallen

Was sind Gallen? - Unter dem Begriff "Gallen" (= Cecidien) fat man Produkte
abnormen pflanzlichen Wachstums zusammen, die unter der Einwirkung tierischer
oder pflanzlicher Organismen entstehen und den Nahrboden fiir diese bilden. Nach
dem Verursacher teilt man demgemaB in Gallen tierischen (Zoocecidien) und pflanz-
lichen (Phytocecidien) Ursprungs ein. Eine Ubersicht der in Mitteleuropa vorkom-
menden Gallen gibt das Standardwerk von Bunr (1964). Von der groflen Vielfalt der
einheimischen Gallen wird hier ein spezieller Fall behandelt, die von einem Haut-
fliigler (Insecta: Hymenoptera), der Gemeinen Rosengallwespe Diplolepis rosae (L.)
(vgl. Titelbild) verursachten Gallen.

Wie entstehen die Rosengallen?
Gallwespen (Cynipidae) leben als Lar-
ve im Inneren von geschlossenen Gallen,
bzw. in weitgehend geschlossenen, neu ge-
bildeten Gallen. Die Entstehung der Gallen
bei einem Befall erfolgt obligatorisch und
wird angeregt durch die Junglarven der
Gallwespen. Eine mechanische Verletzung
von Pflanzenzellen im Laufe der Gallbil-
dung erfolgt wiederholt. Hinsichtlich der
Beschaffenheit bzw. dem Aufbau, zdhlen
die von Gallwespen verursachten Gallen
zu dem histioiden Typ. Hierunter versteht
man Anomalien in der Ausbildung der Ge-
webe. Dies wird bewirkt durch abnormes
Wachstum einzelner Zellen bzw. durch lo-
kales Fldchen- oder Dickenwachstum der
Organe. Die aus Wucherungen hervorge-
henden Mif3bildungen weisen oft Differen-
zierungen auf, die den normalen Geweben
ihrer Mutterorgane zum Teil fremd sind.
Die Gallwespen leben monophag, d.h. gat-
tungs- oder artspezifisch an bestimmten
Pflanzenarten.

Sobald man also im Freiland die Wirts-
pflanze der Gattung "Rosa" (den Rosen)
zugeordnet hat und daran im Durchmesser
bis zu 5 cm (im Extremfall 8 cm) grof3e,
rundliche Massen mit fadenartigen, mehr
oder weniger verzweigten, oft moosar-
tigen Auswiichsen feststellen konnte ist
die "Gallenart", bzw. die Artbestimmung
des Verursachers, der Gemeinen Rosen-
gallwespe Diplolepis rosae (L.) bereits
erfolgt.

Abb. 1: Rosengallen verschiedener Entwicklungsstadien; a - frische Galle im Friih-
jahr; b - vollstandig ausgebildet im Spatsommer; € - im Winter.
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an
Erldutere den Begriff ,,Schliisselarten”. Welches konnte(n) die Schliisselart(en) im
Kleindkosystem der Rosengallen sein.

Schliisselarten sind Arten in einem Okosystem die dieses durch ihre Existenz, ihre
Lebensweise bzw. die Resultate ihrer Aktivititen ganz mal3geblich beeinflussen und
deren Verschwinden obligat das Aussterben anderer Arten und eine maB3gebliche
bzw. schwerwiegende Anderung des Systems zur Folge hat. Schliisselart ist die Ge-
meine Rosengallwespe (s.a. Punkt 10). Alle anderen Insektenarten in System sind
im Nahrungsnetz jeweils mehrfach gekoppelt und die Gemeine Rosengallwespe ist
nicht obligat an eine bestimmte Rosenart fiir die Produktion ihrer Gallen gebunden.

(12)

Aus einer Rosengalle sind 5 Gemeine Rosengallwespen, 8 Gelbe Rosenschlupfwes-
pen, 6 Schwarze Rosengallwespen und 4 Réuberische Rosenerzwespen geschliipft.
Konnen wir berechnen wieviele Eier das Weibchen der Gemeinen Rosengallwespe
an dieser Stelle urspriinglich zwecks Gallenproduktion abgelegt hat. Kdénnen wir es
genau berechnen oder nur grob schétzen?

Aus welchen Griinden kdnnen wir genau berechnen oder nur grob schitzen? Die
bloBe Addition (5+8+6+4=23 Eier) fiihrt zwar in Warenhausbestinden aber selten
in der Natur zu einem sinnvollen Ergebnis. Die Zahl 23 muf3 noch nicht einmal die
Mindestzahl der urspriinglich abgelegten Eier - schon gar nicht die maximale Zahl
angeben. Dies hat mehrere Griinde. Neben dem eher trivialen Grund, daB einige Eier,
Larven bzw. Imagines aus welcher Ursache auch immer vorzeitig - vor dem Schlupf
- verstorben sind, kénnen mehrere Umstinde die Rechnung verderben, die ihre Ur-
sache in der Lebensweise der Arten bzw. ihrer Einbindung in dieses Nahrungsnetz
finden. Die Schwarze Rosengallwespe ist lediglich ,,Einmieter im System, ob ihr 6,
oder mehr, oder weniger Larven der Gemeinen Rosengallwespe zum Opfer gefallen
sind, kann im Nachhinein nicht mehr ,,errechnet* werden. Von der Lebensweise der
Réuberischen Rosenerzwespe haben wir z.B. erfahren, daf} sie sich nacheinander
durch mehrere Gallenkammern fressen kann und dort vorhandene Larven tétet. Die
Zahl 4 kann hierbei also durchaus fiir eine hdhere Zahl gefressener Larven anderer
Arten stehen. Wir kdnnen also nur vermuten, daf3 die Zahl der urspriinglich abgeleg-
ten Eier wahrscheinlich {iber 23 gelegen hat, vielleicht waren es 25, vielleicht auch
30, theoretisch konnten es z.B. aber auch 22 gewesen sein.

(13)

Bei einigen Arten wurden im Auszuchtergebnis sowohl weibliche als auch ménn-
liche Tiere festgestellt. Warum schliipfen bei der Gemeinen Rosengallwespe nur
Weibchen aus den Gallen?

Die Gemeine Rosengallwespe zéhlt zu den Arten mit einem anderen Grundtyp der
Fortpflanzung, der sogenannten thelytoken Parthenogenese, bei der sich aus den
unbefruchteten Eiern Weibchen entwickeln. Ménnliche Gemeine Rosengallwespen
sind relativ selten anzutreffen und offensichtlich nicht zwingend erforderlich, um ei-
nen normalen Fortpflanzungszyklus zu vollziehen. Alle anderen Arten des Systems
zdhlen zu den Insekten mit arrhenotoker Parthenogenese, d.h. aus befruchteten Eiern
schliipfen Weibchen, aus unbefruchteten Eiern Ménnchen.
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Nur die Weibchen haben einen Legebohrer da hiermit die Eier abgelegt werden. Bei
manchen Arten ist der weibliche Legebohrer (Ovipositor) so kurz, daf} er nicht oder
nicht deutlich sichtbar ist, diese Arten bohren nicht auf lange Strecken um ihre Eier
abzulegen. Manche Arten konnen ihren Legebohrer in den Hinterleib zuriickziehen.

(7

Bei manchen der Wespen mit langen Anhingen (Legebohrern) am Hinterleib schien
dieser aus einem Teil, bei anderen aus drei Teilen zu bestehen. Hast du eine Erkla-
rung hierfiir?

Der Legebohrer besteht immer aus drei Teilen die bei den lebenden Tieren mittels
kleiner Hackchen zusammengehalten werden. Nur bei manchen toten Tieren trennen
sich diese drei Teile.

(8)
Konnte es sein, daf3 aus einer im Winter eingesammelten Rosengalle gar keine Gall-
wespen herausschliipfen und wenn ja, welche Griinde kdnnte es hierfiir geben?

Wir haben beim Einsammeln nicht auf die bereits vorhandenen Schlupflécher ge-
achtet und eine viel dltere Galle aus einem der vorhergehenden Jahre erwischt aus
der bereits alle Gallwespen geschliipft sind. Die Parasitierungsrate betrug 100%,
d.h. alle Gallwespenlarven wurden von Riaubern und Parasitoiden gefressen die dann
schliipfen. Dieser Fall ist bei Rosengallen duf3erst selten. Die Galle wurde zu feucht
gelagert sodaB3 alle Insassen verschimmelt bzw. verpilzt sind.

)
Erklire die mogliche Herkunft des Namens ,,Schlaféipfel fiir die Rosengallen.

Rosengallen wurden frither den Kindern zur Beruhigung in oder unter die Kopf-
kissen gelegt. Dies ist vielleicht nicht vollig abwegig, da die leise Fraf- und Be-
wegungstitigkeit der Insektenlarven in den Gallenkammern moglicherweise eine
beruhigende Wirkung haben konnte.

(10)

Wiirde die Gemeine Rosengallwespe in einer Region aussterben, welche Arten wiir-
den mit Sicherheit ebenfalls aussterben? Wie konnten andere Arten durch den Ver-
lust der Rosengallen in ihrer Existenz beeintrachtigt werden?

Diejenigen Réuber, Einmieter und Parasitoite fiir die die Larven der Gemeinen
Rosengallwespe oder hieran gebundenen andere Arten die ausschlieBliche Nah-
rungsquelle sind. Demgemal alle Arten die im Nahrungsnetz auf den Larven der
Gemeinen Rosengallwespe aufbauen und nicht auf vollig andere Insektenarten als
Nahrungsquelle ausweichen kdnnen. Auch fiir diejenigen die auch auf andere Insek-
ten als Nahrungsgrundlage ausweichen konnen wiirde ein Teil ihrer Ressource in der
Region verloren gehen. Dies vermindert zwar den Aktionsspielraum dieser Arten in
der Region, hat aber nicht zwangsldufig immer ein Aussterben zur Folge. Auch der
Lebensraum ganz anderer Arten kann in seiner Qualitdt fiir diese gemindert werden,
wenn es keine Rosengallen mehr gibe, z.B. durch die verlorengegangene Nutzung
der leeren Gallenkammern durch andere Insekten fiir ihre Winterruhe.
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Diese Gallen werden auch "Rosen- oder Schlafdpfel" genannt. Sie befinden sich an
verschiedenen, vegetativen Organen der Pflanze und sind im Regelfall mehrkamme-
rig und sehr hart. Einzelgallen finden sich an den Blattfiedern, besonders an ihren
Mittelrippen, an Knospen, auch an jungen Friichten, an Kelch- und Kronbléttern,
sowie selbst an Staubfdden. Meist gehen die Gallen aus den Anlagen der Blatter
hervor. Sie finden sich oft zu mehreren beieinander und verwachsen, zumal an den
Enden von Haupt- und Seitensprossen, in verschiedener Weise miteinander.

Die Gallwespen

Die Familie der Gallwespen (Cynipidae) zihlt weltweit mehr als 1.000 Arten. Im
nordlichen Mitteleuropa sind hiervon mehr als 100 Arten vertreten. Eines der ty-
pischen Merkmale ist der speziell gestaltete Hinterleib der Arten, dieser ist deut-
lich hoher als breit. Etwa drei viertel der
europdischen Arten sind Gallerzeuger an
Eichen (Quercus spp.). Die weiblichen
Gallwespen legen ihre Eier in die Wirts-
pflanzen, wo sich die Gallen in Abhén-
gigkeit von der Larvenentwicklung und
Fraftitigkeit der Wespenlarven entwi-
ckeln. Die Reproduktionszyklen der Gall-
wespen konnen sehr unterschiedlich sein.
Es gibt Arten mit verschiedenen Typen
der Parthenogenese. Der Gallerzeuger
der hier dargestellten Rosengallen, die
Gemeine Rosengallwespe (Diplolepis ro-
sae) zeigt eine thelytoke Parthenogenese,
d.h. aus den unbefruchteten Eiern entwi-
ckeln sich wiederum Weibchen. Eine An-
zahl von Arten dieser Familie ist zu einer
sogenannten inquilinen Lebensweise als
,,Einmieter in den Gallen anderer Gall-
wespen iibergegangen. Hierbei werden
die Erzeugerlarven mehr oder weniger
geschidigt. In der Rosengalle ist dies die
Schwarze Rosengallwespe (Periclistus
brandtii), die als ,,Einmieter” die Gallen
der Gemeinen Rosengallwespe bewohnt.
Im Unterschied zu Diplolepis rosae, deren
Hinterleib im vorderen Teil rot geférbt ist,
ist der Hinterleib von Periclistus brandtii
vollstdndig schwarz.

Abb. 2: a - Weibchen Gemeinen Rosen-
gallwespe Diplolepis rosae (L.) beim An-
stich und der Eiablage an den Knospen
einer Wildrose. b - Larve der Gemeinen
Rosengallwespe in der Gallenkammer.
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Lebensweise der Arten

Die Rosengallwespe (Cynipidae) Diplolepis rosae ist der Verursacher von behaarten
Gallen an Wildrosen, oft an der Heckenrose Rosa canina.

Normalerweise werden gestresste Pflanzen trockener, néhrstoffarmer, oft sandiger
Boden in hoherem Mafle befallen. Im Gegensatz zu vielen anderen Hautfliiglern
(Hymenopteren) ist Diplolepis rosae vorwiegend thelytok parthenogenetisch, d.h.
Weibchen entwickeln sich aus unbefruchteten Eiern. Ménnchen sind vermutlich
funktionslos und normalerweise mit deutlich unter 5% in der Population vertreten.
Der Lebenszyklus ist einjahrig Die Weibchen schliipfen nach der Uberwinterung im
Mai - Juni, leben nur wenige Wochen und legen ihre Eier in Blattknospen, die sich
zu Offnen beginnen. Ein Weibchen kann bis zu zwei Stunden an einer Knospe ver-
bringen und legt bis zu 30 Eier in die Mittelrippen der jungen Blétter. Die Junglarven
schliipfen nach etwa einer Woche und minieren in den Blittern. Die Blattzellen re-
agieren unmittelbar mit Gewebevermehrung und VergroBerung. 4 - 8 Wochen nach
der Eiablage ist die Galle vollstindig entwickelt und weist mehrere Larvenkammern
in verschiedenen Stadien auf. Im Herbst (Oktober) ist die Larvalentwicklung abge-
schlossen. Die Larven iiberwintern und verpuppen sich im April des kommenden
Jahres. Die aus den Puppen schliipfenden Imagines benutzen ihre kriaftigen Mandi-
beln, um sich aus den Kammern herauszunagen.

Die inquiline (d.h. im System als ,,Kuckuck* bzw. “Einmieter” lebende) Gallwespe
Periclistus brandtii legt ihre Eier in die sich entwickelnde Rosengalle und modifi-
ziert das anschlieBende Gallenwachstum. Thre Larven entwickeln sich in Gruppen
von relativ harten Kammern und ernéhren sich ausschlieBlich von pflanzlichem Ge-
webe. Einzelne Larven der Gallverursacher Diplolepis rosae werden durch die Ent-
wicklung dieser Kammern getotet.

Periclistus brandtii wird parasitiert durch die Erzwespe Eurytoma rosae, deren be-
wegungsaktive Larven zweizdhnige Mandibeln aufweisen. Die Larven von Eury-
toma rosae erndhren sich jeweils von mehr als einer Larve des Periclistus brandtii
sowie deren Gallgewebe. Sie nagen ihren Weg von einer Kammer in die ndchste und
sind daher definitionsgemaf eher als Réuber (Predatoren) denn als Parasitoide ein-
zustufen. Eurytoma rosae wird ihrerseits befallen von der Torymidae Glyphomerus
stigma, die als Ektoparasitoid im System lebt und jeweils nur einen Wirt verzehrt.
Glyphomerus stigma parasitiert auch den Gallproduzenten Diplolepis rosae.

Die haarigen Larven von Glyphomerus stigma sind gut erkennbar an den beiden
Gruben auf ihrem Kopf. Diplolepis rosae wird ferner von einem Endoparasitoiden,
der Schlupfwespe Orthopelma mediater befallen. Orthopelma mediator ist ein spe-
zifischer Parasitoid von Diplolepis rosae. Nach dem Innenverzehr der Wirtslarve
verldsst die Larve von Orthopelma mediator die Wirtslarve und tiberwintert frei lie-
gend in der Gallenkammer. Torymus bedeguaris, eine Torymidae mit stark behaarten
Larven ist externer Parasitoid (Ektoparasitoid) von Orthopelma mediator, als auch
von Diplolepis rosae. Die Torymidae Torymus rubi, ebenso wie die Eupelmidae Eu-
pelmus urozonus sind seltenere Parasitoide von Diplolepis rosae. Die Pteromalidae
Pteromalus bedeguaris ist dhnlich wie Torymus bedeguaris vorwiegend Parasitoid
von Diplolepis rosae und daneben Hyperparasitoid {iber die Schlupfwespe Ortho-
pelma mediator. Dariiber hinaus befillt Pteromalus bedeguaris auch die Torymiden
Torymus bedeguaris und Glyphomerus stigma.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht zu den im Nahrungsnetz beteiligten Arten,
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Material fir Arbeitsblatter
Beispiele zu interessanten Fragen, Antworten, Erklarungen:

(1
Vermute (Rate), was diese dicken Dinger an den Zweigen sein konnten!
Ist dir so etwas bereits bei verschiedenen Pflanzen aufgefallen?

Die dicken Dinger sind Pflanzengallen, es gibt solche Gallen, die aber sehr verschie-
den aussehen kdnnen an sehr vielen verschiedenen Pflanzen. Auffillig sind u.a. die
diversen Formen der Blattgallen an Weiden und Eichen.

(2)
Rate (Vermute, Erkldre), was der Ausdruck ,,Wirtspflanze* bedeutet. Das Wort
,» Wirt* ist darin versteckt.

Der Wirt sorgt fiir seine Géste. Die Wirtspflanze bietet Nahrung fiir die Tiere die
von ihr leben, direkt, oder auch indirekt. Im Unterschied zum Wirt hat allerdings die
Pflanze in der Regel von den Gallen keinen eigenen Vorteil.

€)
Uberlege (Vermute) wer in der Galle lebt und wie die Galle entsteht.

Gallen kdnnen aus verschiedenen Griinden und z.B. auch durch verschiedenste Tiere
verursacht werden. Der Verursacher der Rosengallen ist die Gemeine Rosengallwes-
pe, genau genommen die Fraftatigkeit ihrer Larven, welche das pflanzliche Gewebe
zu wucherndem Wachstum stimulieren.

4)
Hast du eine Erkldrung dafiir, warum sich die Gemeine Rosengallwespe gerade die
frischen Austriebe an den Rosenzweigen fiir das Ablegen ihrer Eier aussucht?

Dies sind die Bereiche in denen der Legebohrer einfach eindringen kann und deren
Gewebe sich vor einem Wachstumsschub befindet, insofern ein Bereich der gut mit
Niéhrstoffen und Fliissigkeit versorgt wird und der anschlieBenden Expansion keine
Hemmnisse in den Weg gelegt werden.

(5)
Ich sehe ein(mehrere) Merkmale, welche Art(en) kdnnte(n) es deiner Meinung nach
sein?

Geeignet besonders z.B.: Rote Farben am Hinterleib - Gemeine Rosengallwespe
Legebohrer langer als der restliche Korper - Langstachelige Rosenerzwespe; Fliigel
mit vielen Adern und einem groflen Fliigelmal (Pterostigma) - Gelbe Rosenschlupf-
wespe; FuBglieder stark verbreitert und mit Dornen - Breitfiissige Rosenerzwespe.

(6)

Manche der Insekten haben einen Legebohrer und manche keinen, welche Ursachen
konnte dies haben? - Hier ist mehreres denkbar.
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7 Vorderfliigel mit dunklem Fleck (Abb. 19), Korper schwarz geférbt (Abb. 20)
......................... Glyphomerus stigma (Torymidae) - Gezeichnete Rosenerzwespe

- Vorderfliigel ohne dunklen Fleck (Abb. 22), Korper metallisch bunt gefarbt (Abb
23, 24) ettt sttt ettt ettt ettt s st en

© m. sorg

8 Legebohrer der Weibchen genauso lang, oder ldnger als der restliche Korper (Abb.
23) i, Torymus bedeguaris (Torymidae) - Langstachelige Rosenerzwespe

- Legebohrer der Weibchen kiirzer als der restliche Korper (Abb. 24)
......................................... Torymus rubi (Torymidae) - Schranks Rosenerzwespe

22 © m. sorg 23 @ m. sorg

Dieser vereinfachte Bestimmungsschliissel bietet eine Artbestimmung nach den
Merkmalen der Imagines (= der vollstdndig entwickelten Insekten). Fiir die Bestim-
mung sind optische VergroBerungen erforderlich, die mit normalen, binokularen Ste-
reomikroskopen erreicht werden. Die Abbildungen wurden jeweils von Exemplaren
angefertigt, die in 80%igem Alkohol konserviert waren. Daher bieten diese einen
realistischen Vergleich zu dem, was man im mikroskopischen Bild wihrend des Be-
stimmungsvorganges sieht.

Insbesondere mochten wir auch empfehlen, in der Herangehensweise den Bestim-
mungschliissel zu vergessen und sich ein Auszuchtergebnis, d.h. die Summe der In-
sekten in einer Petrieschale unter dem Binokular bei geeigneter VergroB3erung anzu-
sehen und anschlieBend zu sortieren: Nach Farben, Formen oder allem was man an
Merkmalen wahrnimmt. Dies fiihrt oft auch zur klassischen Differenzierung dieser
Arten. Zwar werden dann in der Regel manche Exemplare noch nicht richtig ein-
ander zugeordnet, aber der Erfolg im Vergleich zur spéateren Benutzung der Bestim-
mungsschliissel fiihrt zu einer Bestitigung der eigenen Wahrnehmungsfahigkeit.
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eine Haufigkeitsabschitzung, die Bezlige bzw. Wechselbeziehungen zwischen den
Arten, deren Larvennahrung und Lebensweise.

Nr. | Systematische Gruppe Al B | c]|] D

Cynipidae (Gallwespen)

1 Diplolepis rosae (LINNAEUS) ° " o "
[Gemeine Rosengallwespe]
Periclistus brandtii (RATZEBURG)

2 ° 1 o) I
[Schwarze Rosengallwespe]
Ichneumonidae (Schlupfwespen)

3 Orthopelma mediator (THUNBERG) | ¢ 1 ° P

[Gelbe Rosenschlupfwespe]
Chalcidoidea (Erzwespen)
Torymidae

Glyphomerus stigma (FABRICIUS)
[Gezeichnete Rosenerzwespe]
Torymus bedeguaris (LINNAEUS)
[Langstachelige Rosenerzwespe]

6 Torymus rubi (SCHRANK) [Schranks

° 1,2 o P(H)

o | 13 o | PH)

o 1 ° P
Rosenerzwespe]
Eurytomidae
7 Eurytoma rosae NEES [Réuberische o 12,5 ° H(P)
osenerzwespe|
Eupelmidae
8 Eupelmus urozonus DALMAN o | ° P

[Breitfiissige Rosenerzwespe]
Pteromalidae

9 Pteromalus bedeguaris THOMSON
[Gemeine Rosenerzwespe]

o | 1345 | o | PH)

Spalte A (Héaufigkeitseinschdtzung der Arten)
° - Haufige Art, im Regelfall anzutreffen.
o - Seltenere Art, nur in bestimmten Regionen présent.
Spalte B (Beziige im Nahrungsnetz)
- Cecidien (= Gallen) verursachende Art (Gallenerzeuger).
1-10 - Beziige im Nahrungsnetz, vgl. Artnummern, fett dargestellt
sind die jeweils héufigeren Wechselbeziehungen.
Spalte C (Larvennahrung)
o - Phytophage Art (phytophag = Pflanzen fressend).
° - Carnivore, oder vorwiegend carnivore Art (carnivor = fleischfressend).
Spalte D (Lebensweise / Lebenformtyp)
- Cecidien (= Gallen) verursachende Art (Gallenerzeuger).
- Inquiline Art (Kuckuck).
- Parasitoide Art (= Schmarotzer der seinen Wirt tdtet).
- Hyperparasitoide Art (ein Parasitoid eines Parasitoiden).

e %
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Die einzelnen Arten im Nahrungsnetz der Rosengalle

[1] Diplolepis rosae (Gemeine Rosengallwespe) - [Familie: Cynipidae]

Eines der typischen Merkmale ist der speziell gestaltete Hinterleib der Arten, die-
ser ist deutlich hoher als breit. Die weiblichen Gallwespen legen ihre Eier in die
Wirtspflanzen, wo sich die Gallen in Abhéngigkeit von der Larvenentwicklung und
FraBtatigkeit der Wespenlarven entwickeln.

[2] Periclistus brandtii (Schwarze Rosengallwespe) - [Familie: Cynipidae]

Eine Anzahl von Arten der Rosengallwespen ist zu einer sogenannten inquilinen Le-
bensweise als ,,Einmieter” in den Gallen anderer Gallwespen iibergegangen. Hierbei
werden die Erzeugerlarven mehr oder weniger geschédigt. In der Rosengalle ist dies
die Schwarze Rosengallwespe (Periclistus brandtii), die als ,,Einmieter* die Gallen
der Gemeinen Rosengallwespe bewohnt. Im Unterschied zu Diplolepis rosae, deren
Hinterleib im vorderen Teil rot geférbt ist, ist der Hinterleib von Periclistus brandtii
vollstédndig schwarz.

[3] Orthopelma mediator (Gemeine Rosenschlupfwespe) - [Familie: Ichneumo-
nidae] Im Unterschied zu allen tibrigen Arten des Systems der Rosengalle ist die
einzige hier lebende Schlupfwespe, die Gelbe Rosenschlupfwespe (Orthopelma me-
diator) unmittelbar an dem grofen Pterostigma der Vorderfliigel erkennbar. Nur eine
Art der Schlupfwespen ist im System der Rosengalle vertreten. Die Gelbe Rosen-
schlupfwespe (Orthopelma mediator), ein hiufiger Endoparasitoid bei der Gemei-
nen Rosengallwespe.

[4] Glyphomerus stigma (Gezeichnete Rosenerzwespe) - [Familie: Torymidae]

Mit einer Artenzahl von ca. 100 fiir die mitteleuropédische Region zdhlen die Torymi-
dae zu den weniger artenreichen Familiengruppen. Ein kennzeichnendes Merkmal
der Arten dieser Familie sind die enorm vergroflerten Coxae (Hiiften) der hinteren
Beinpaare. Viele Arten durchbohren mit ihrem oft langen Legebohrer zur Eiablage
pflanzliches Gewebe. Thre Larven befallen zumeist andere Insektenlarven, mache
sind pflanzenfressend, andere beides, indem zunichst der Gallenverursacher und an-
schlieBend pflanzliches Gewebe verzehrt wird. Insgesamt drei Arten aus dieser Fa-
milie konnen in unserer Region in dem System der Rosengalle angetroffen werden.
Hierunter die schwarz gefirbte Gezeichnete Rosenerzwespe (Glyphomerus stigma),
die auch dunkle Flecken auf den Vorderfliigeln besitzt.

[5] Torymus bedeguaris (Langstachelige Rosenerzwespe) - [Familie: Torymidae]
Ist ebenfalls eine Erzwespe aus der Familie der Torymidae. Die Larven dieser Art
sind stark behaart. Torymus bedeguaris ist externer Parasitoid (Ektoparasitoid) der
Gemeinen Rosenschlupfwespe Orthopelma mediator, als auch von Diplolepis rosae.
Die Art kann im weiblichen Geschlecht sehr gut an dem sehr langen Legebohrer
erkannt werden, dieser genauso lang, oder langer als der restliche Korper.

[6] Torymus rubi (Schranks Rosenerzwespe) - [Familie: Torymidae]

Auch Schranks Rosenerzwespe gehort zu der Familie Torymidae und ist.metallisch-
bunt gefarbt. Die Art ist ein seltener auftretender Parasitoid der Gemeinen Rosen-
gallwespe (Diplolepis rosae). Im Unterschied zu der sehr dhnlichen Langstacheligen
Rosenerzwespe ist der Legebohrer jedoch deutlich kiirzer als der restliche Korper.
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4 Hiiften der Hinterbeine (C3) nur wenig groBer als die Hiiften (Coxae) der Vorder-
beine (C1) (Abb. 10), Radialader langer (Abb. 12) ......ccccoevieiinincninininincncnene 5

- Coxae der Hinterbeine (C3) etwa dreimal groBer als die Coxae der Vorderbeine
(C1) (Abb.11), Radialader kurz (Abb. 19, 22) (Torymidae) .......c..c.ccecererereeruennee 7
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5 Vorderbrust (Pronotum - P) breit rechteckig (Abb. 11), Kérper schwarz geféarbt
............................ Eurytoma rosae (Eurytomidae) - Rduberische Rosenerzwespe

- Pronotum (P) schmal (Abb. 14, 17) und/oder Korper metallisch geféarbt (Abb. 23, 2
6

13 @ m. sorg 14 " © m. sorg 15 . ©m. sou

6 Antennen nach dem Scapus (S) nur mit einem schmalen, ringformigen Segment
(Se) (Abb. 13), Sporn der Tibia der Mittelbeine und erstes Tarsalglied verbreitert
(Abb. 15)........ Eupelmus urozonus (Eupelmidae) - Breitfiissige Rosenerzwespe

- Antennen nach dem Scapus (S) mit mehreren schmalen, ringférmigen Segmenten
(Se) (Abb. 16), Sporn der Tibia der Mittelbeine und erstes Tarsalglied normal (Abb.
18) vveienee Pteromalus bedeguaris (Pteromalidae) - Gemeine Rosenerzwespe

© m. sorg
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Bestimmung der Arten

1 Fliigelmal (Pterostigma - Pt) des Vorderfliigels vorhanden (Abb. 1, 3), Fliigel mit
zahlreichen Adern und Zellen (Abb. 2, 3)
...................... Orthopelma mediator (Ichneumonidae) - Gelbe Rosenschlupfwespe

- Pterostigma undeutlich oder fehlend (Abb. 4), weniger vollstindige Flugeladerung
(ADD. 4, 5,7, 10, 19).ciiciiiciiicineeneretrcee ettt

© m. sorg 3 © m. sorg

2 Fiihler (Antennen) mit kurzem ersten Glied (Scapus - S) (Abb. 6), Hinterleib im
Querschnitt deutlich hoher als breit, Korper nicht metallisch gefarbt (Cynipoidea -
GAlIWESPEIN) ..ottt ettt ettt et e e st ensesseensesneensesnsensennnens 3

- Antennen mit langem Scapus (S) (Abb. 9), Hinterleib im Querschnitt rund oder
breiter als hoch (Chalcidoidea - ErZwespen) .........cccecevvveiereniieneeieneeie e 4

© m. sorg

3 Fliigelader Rs1 verbreitert (Abb. 4), Hinterleib teilweise rot gefarbt (Abb. 5)
.................................... Diplolepis rosae (Cynipidae) - Gemeine Rosengallwespe

- Ader Rsl normal ausgebildet (Abb. 7), Hinterleib vollstdndig schwarz geférbt
(Abb. 8) .cvveenn Periclistus brandtii (Cynipidae) - Schwarze Rosengallwespe

© m. sorg
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[7] Eurytoma rosae (Rauberische Rosenerzwespe) - [Familie: Eurytomidae]

Die Eurytomiden zéhlen in Mitteleuropa mehr als einhundert Arten, die eine oft
recht unterschiedliche Lebensweise aufweisen. Manche Arten sind sogar phytophag
(pflanzenfressend) oder in Teilen ihrer Larvenentwicklung phytophag. Die einzige
im System der Rosengallen auftretende Art, die Rduberische Rosenerzwespe (Eu-
rytoma rosae) fiihrt als Larve eine eigentlich eher réduberische als parasitoide Le-
bensweise. In den aus vielen Kammern bestehenden Gallen frif3t sich die Larve von
Kammer zu Kammer und verzehrt dort sowohl die Larven des Gallerzeugers als
auch die jeweils anwesenden Larven der anderen Insassen des Systems. Die Art
kann im Vergleich zu den anderen Arten des Systems der Rosengalle sofort an dem
relativ grolen Vorderabschnitt des Brustsegmentes, dem Pronotum erkannt werden.

Pteromalus bedeguaris
(Gemeine Rosenerzwespe,

PTEROMALIDAE
; Torymus rubi
[lorymus bedeguaris
! P 3 (Schranks Rosenerzwespe)

%r;g‘s_i\#: e o tiiorse Ogrthopelma mediator TORYMIDAE
{Gelbe Rosenschlupfwespe
JCENEUMONIDAE

[Slyphomerus stigma \

Gezeichnete Rosenerzawespe e Diplolepis rosae
[FORYMIDA (Gemeine Rosengallwespe)
CYNIPIDAE

Eurytoma rosae

Eupelmus urozonus
(Breitfussige Rosenerzwespe)

{Réuberische Rosenerzwespe) \
EURYTOMIDAE \ ey
J
Periclistus brandtis EUEELMIDAR

(Schwarze Rosengallwespe)
CYNIPIDAE

Abb. 3: Das Nahrungsnetz der Hautfliigler in Rosengallen. In gelb markiert die hau-
figer auftretenden Arten. rot - Endoparasitoide (,,Innenparasiten); griin - Inquiline
(,,Kuckuck®); blau und schwarz - die Parasitoide (Hyperparasitoide) bzw. FraB3fein-
de. Die dickeren Pfeile zeigen haufigere Beziige, die diinneren seltener auftretende.

[8] Eupelmus urozonus (Breitfiissige Rosenerzwespe) - [Familie: Eupelmidae]
Léangst nicht in jeder Rosengalle konnen wir die Breitfiissige Rosenerzwespe (Eu-
pelmus urozonus) finden. Diese ist jedoch keineswegs als Ektoparasitoid auf die
anderen Arten des Rosengallensystems spezialisiert, sondern befillt als Parasitoid
oder Hyperparasitoid ein sehr artenreiches Spektrum verschiedener anderer Insek-
tenwirte oder Parasitoide in unterschiedlichen Biotopen. Eupelmus urozonus kann
im Vergleich zu den anderen Arten des Systems der Rosengalle sofort an der eigen-
tiimlichen Gestalt der Tarsen der mittleren Beinpaare erkannt werden.
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[9] Pteromalus bedeguaris (Gemeine Rosenerzwespe) - [Familie: Pteromalidae]
Die Pteromaliden sind eine artenreiche Familie mit mehr als 500 Arten in Mitteleu-
ropa, die wiederum einer Anzahl von Unterfamilien zugeteilt werden. Thre Lebens-
weise ist sehr unterschiedlich, viele sind Ektoparasitoide anderer Insektenlarven.
Im System der Rosengalle finden wir in unserer Region nur eine Art, die Gemeine
Rosenerzwespe (Pteromalus bedeguaris). Die Gemeine Rosenerzwespe kann an der
besonderen Form der Antennen erkannt werden. Nach dem grof3en ersten Segment
befinden sich mehrere, sehr schmale, ringformige Segmente.

Arbeitsplan

1 - Vorbereitung von AuszuchtgefaBen, Beschaffung von Materialien.

Nach vorbereiteten Modellen wird die Anfertigung von Auszuchtgefifien vorgenom-
men sowie notwendige Materialien beschafft. Hierzu kann eine gezielte Arbeitspla-
nung erfolgen bzw. gelibt werden.

2 - Eintragen von Rosengallen im Freiland.

Im Rahmen einer Exkursion werden Rosengallen im Freiland eingetragen. Typische
Standorte werden vorgefiihrt, um ein ,,Auffinden® in einer projektierten Lehrveran-
staltung zu erleichtern. Erfahren wird hierbei das gezielte Vorgehen im Freiland und
die begleitende Protokollierung und Dokumentation.

Rosengallen konnen prinzipiell zu jeder Jahreszeit im Freiland gefunden werden.
Es gibt sie an den verschiedensten Arten der Gattung Rosa, besonders héufig an den
diversen Formen der Wildrosen. Besonders empfohlen werden fiir: Den Winter im
Zeitraum Januar bis Anfang Mérz die eigentliche Exkursion mit der Entnahme und
anschlieBenden Auszucht der ,,Insassen” von Rosengallen. Friihjahr und Frithsom-
mer zur Beobachtung des ersten Gallenwachstums. Der Sommer und Herbst zur
Beobachtung der heranwachsenden Gallen und Larven sowie der Rosenbliite und
den Friichten (Hagebutten).

3 - Schnitte durch Rosengallen zur Beobachtung der Entwicklungsstadien verschie-
dener Insekten und deren Praparation.

Frisch eingetragene Gallen konnen aufgeschnitten werden, um Querschnittbilder
demonstrieren und zeichnen zu kénnen. Die hierin im Regelfall als Larven vor-
handenen Insekten konnen, zumindest grob, bereits den entsprechenden Familien
zugeordnet. Die Larven konnen als Alkohol- oder mikroskopisches Dauerpréparat
konserviert werden.

4 - Auszucht in den vorbereiteten Gefdflen (1) zur Erlangung der Insekten fiir die
Beobachtung und Artbestimmung.

Wihrend des ausklingenden Winters befinden sich noch alle Insekten in Ruhestadi-
en (Ruhelarven) in den Rosengallen. Wihrend der Exkursion miissen lediglich die
kugeligen, oft noch haarigen Gebilde an den bedornten Zweigen der Rosen erkannt
werden. AnschlieBend kdnnen mittels Arbeitshandschuhen und Rosenscheren Pro-
ben entnommen werden. Weitere Materialien wihrend der Exkursion konnen Hand-
lupen (10 oder 15 fache VergroBerung) und Taschenmesser sein. Rosengallen sind
recht bestindig und verbleiben oft viele Jahre an den Zweigen. Es sollten daher
ausschlieflich Rosengallen entnommen werden, die noch keine Schlupflécher auf-
weisen. So konnen wir sicherstellen, daf3 es sich mit hochster Wahrscheinlichkeit
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um Gallen des vergangenen Jahres handelt und nicht um solche der vorhergehenden
Jahre. Aus Gallen der Vorjahre sind auf der einen Seite bereits alle eigentlich zur Le-
bensgemeinschaft der Rosengalle gehdrenden, hier dargestellten Arten geschliipft.
Auf der anderen Seite konnen wir so sicherstellen, daf nicht unnétigerweise andere
kleine Insekten mit gesammelt werden, die gelegentlich in solchen, sehr alten und
verlassenen Kammern {iberwintern.

Es konnen aber auch bereits ausgeziichtete und in Alkohol konservierte Insekten
oder Trockenpriparate verwendet werden. Nach den Aktivitdten von Punkt 1-3
konnte z.B. eine Auszucht im Klassenzimmer tiber mehrere Wochen in den o.g. Ge-
faBen erfolgen. Die Insekten kdnnen anschlieBend lebend auch bei der erneuten Ei-
ablage beobachtet, freigelassen oder auch in Alkohol konserviert werden, um hieran
anschlieBend entsprechende Priparate herzustellen.

5 - Préparation der Imagines.

Nach der Auszucht liegen die Insekten in Alkohol ,,schwimmend® vor. Gemif3 den
iiblichen Arbeitstechniken kdnnen Trockenpraparate oder auch mikroskopische Pré-
parate der Insekten angefertigt werden.

6 - Merkmale und Erkennung der Arten.

Eine Arttrennung erfolgt iiber die Betrachtung der dulleren Morphologie der Tiere.
Hierzu werden die ausgeziichteten, konservierten und préparierten Insekten mit ver-
schiedenen Vergroflerungsmafstében ,,in Augenschein® genommen. Die hier mitge-
lieferten Abbildungen und die Bestimmungstabellen dienen vorwiegend der Einfiih-
rung und Ubersicht. Da die Artenzahl stark limitiert ist, stellt sich nach kurzer Zeit
ein ,,Bild* der entsprechenden Gattungen bzw. Arten ein, das ein ,,Wiedererkennen®
und damit die systematische Zuordnung auch ohne weitere Hilfsmittel ermoglicht.
Es bietet sich an, nicht nur die gefertigten Bestimmungsschliissel zu verwenden,
sondern auch das Prinzip der Anfertigung eines solchen ,,Schliissels* zu erfahren.

7 - Verarbeitung der Informationen zur Morphologie und Lebensweise der einzelnen
Arten.

Um eine Beziechung zwischen den ,,Gestalten” im Detail und den Daten zu ihrer
Lebensweise aufzubauen, konnen einzelne, besonders prégnante, oder in Beziehung
zur Biologie der Arten stehende Korperteile mittels Zeichenspiegeln gezeichnet
werden.

8 - Differenzierung und Beschreibung des Kleinokosystems und des Nahrungs-
netzes. Die Exemplare der bestimmten Gattungen und Arten kdnnen geméall den
in dieser Anleitung vermittelten Informationen, Abbildungen und Graphiken ihren
Funktionen im Nahrungsnetz zugeordnet werden. Anhand der ausgeziichteten Gal-
len kénnen nach den ermittelten Individuensummen der Arten auch die quantitativen
Beziige (Anteile: Gallverursacher, Inquiline, Parasitoide bzw. Hyperparasitoide) pro
Zuchtgefal, d.h. fiir einen Standort oder eine Galle ausgewertet und graphisch sowie
tabellarisch dargestellt werden.

Eine solche, selbst vollzogene Auswertung zeigt die Problematik im Versténdnis der
Wechselbeziehungen der (,,nur neun®) beteiligten Arten und 1aBt erahnen mit wel-
cher Komplexitit artenreichere Systeme in der Natur ausgestattet sind.
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